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Likevekt mellom inn- og utstraling

2 V52
A Solens straling inn pa roterende klode. E,,=1307T—-R" -7
m

P =c-T"4-7-R’
A Infrargd-utstraling til verdensrommet i alle

retninger. h,=¢&-F, =
(4
B 13675 &
G - Stefan-Boltzmann konst.; € - albedo = 0.7 T_1 _ m-
4.0
A Likevektstemperatur T =255K = _18'3 C

Men i virkeligheten: +14°C

32°C differanse: Naturlig drivhuseffekt

FFI



Frarommet ser en ned til 5,5 km hhv. 5,7 km 1 IR!

o Do Do To Ix

Den nedre troposfeeren er optisk tett i IR pga. absorpsjon i vann- og karbondioksidmolekyler.
Veldig korte frie veilengder for IR-fotoner

Sett utenfra kom man til U= 1 ved ~5,5 km tidligere, n& ~5,7 km.

| den hayden er T = ~-18/C.

«Dyna» er 200 m tykkere, derfor ble det varmere pa overflaten i giennomsnitt.

Global Mean Atmospheric Temperature

N — 4096 X CO,
1024xCO, .0
e 256 X CO,
64\(03
p 10k —IC‘X(‘OQ 130 %)
& — 4 x CO, s’ >
= = Control (1950 atmosphere e
2 ) =—C0,/2 =
7 [ —CO,/4 20°5
2 100 A SO, 0008 &
\ % 110
000k N 0
. A — - =1 -2 2
James E. Hansen, S o p h iPlaneétsch. 10, p. 69, 2020. Bl = 8 R oo W B

Temperature (°C)
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Den primeere arsaken til menneskeskapt klimaendring

A @kning av CO2-andelen i atmosfaeren
Dette farer til
A primeert en gkning av atmosfeerens og havets temperatur,

A fulgt av endringer i likevektsfordeling av vann og is
A og endringer i atmosfaerens vindsystemer («atmosfeerens dynamikk»).
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Observert CO, | atmosfaeren

Mauna Loa Data start

ing in 1958. Ice-core data before 19
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Last updated November 6, 2022
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Keeling Curve

430_Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory |
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E 420 Full record ending November 6, 2022 2 £
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Annual Increase of CO5 at Mauna Loa
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Temperatur

| | |

Berl$eley Eqrth - Global

e January to September 2022
—— Likely range for 2022 final average

Annual average with 95% confidence interval

Relative to 1951-1980 average
Ocean adjusted from HadSST4

www.BerkeleyEarth.org
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Problemet er mye stgrre enn du trodde!

Kjernen av problemet er mengden av
daglig menneskeskapt utslipp av CO,
til atmosfeeren:

108 tonn per daggn

= 100 millioner tonn per dagn.
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Cruiseskip og hangarskip er ca. 300 m
lange og har ca. 100.000 tonn.

Norwegian Cruise Line "Bliss"

Men 100.000 tonn er bare

0,1 million tonn.
Menneskeskapt
CO,-utslipp tilsvarer vekten av

1.000 slike skip per dagn!
Hver dag!

USS "Gerald R. Ford" (CVN 78)
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