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Punkter

Aekstremverdier av vind og bglger pa den norske
kontinental sokkel er vanskelig a male

Asituasjonene skjer sjelden (heldigyisvordan kan man
estimere ekstrem verdiene frem i tiden fra en midlere
teoretisk frekvensfordeling

Aalternativt at vi gjar statistikk pa de fa enkelt ekstremverdiene
vi har, feks 1 verdi hvert ar typisk 30 verdier

A Gumbelsteori for ekstremer

AHVOR GAMLE KAN VI BLI
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15 m i signifikant bglgehgyde bade den 4. og 8.

Balgemalinger fra Polarfront januar 1993,
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Plott av enkeltbglger fra
radata pa Polarfront,
viser enkelt bglge den 11.

November 2001 p27 M
fra bglgedal til bglgetopp




m/s 10 min middelvind heyeste malte verdi hvert ar
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POLARFRONT 1949 -1977
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Hoye balger (HmO) malt pa norsk sokkel og
starste vindhastighet | samme veersituasjon

24.11.1981 Frigg 12,8 m 29.9m/s 340
12.12.1990 Ekofisk 13,0m 25,4 m/s 335
18.10.1991 Frigg 14,4 m 252m/s 345
04.01.1993 Mike 15,0m 27,3 m/s 180
08.01.1993 Mike 15,0m 30,9 m/s 210s
01.01.199%raupner 11,9m 27,5m/s 320g

31.01.1995Gullfaks C13,3m 299 m/s 175
11.11.2001Draugen 15,2m 27,3m/s 280c

11.11.2001 Heidrun 16,5m 24,4 m/s 260s
11.11.2001 Mike 15,5m 28,8m/s 280
11.01.2006 Norne  17,0m* 28,2m/s 2556
BolgebgyenyWWaMosradar malte 13,3 som maks.
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Mette har vaert eksempler pé hvor vanskelig det er &
male ekstremverdier.

e ekstra hgye bglgene forekommer svaert sjelden.

et hjelper lite & ha en god teoretisk fordelingsfunksic
for middelvind opp til 25 m/s nar ekstremene er 39 m

A/ar problemstilling er: hvis vi skal designe en
oljeplattform, hvor mye vind ma boretarnet klare hvis
plattformen skal sta 50 ar, 100ar frem i tiden.
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Hayeste midlere vindstyrke knop 10 min middel for hver maned 184977 Polarfront

MONTH
M/S|{YEAR|J F M A M J J A S

O
33 ] 1949 65 60 56 52 60 30 36 34 46 44 33 48
27 1950 37 52 47 36 28 31 18 36 28 40 48 45
25 1951 41 40 41 34 28 22 29 22 30 40 41 49
33
44
44

20 | 1952 |38 S7 41 36 38 25 29 38 39 30 34

27 | 1953 |52 41 SO 34 31 31 28 28 37 51 45

o . o 22 | 1954 [S7 45 37 38 31 31 27 30 42

Da gar vi lgs pa 20 [1955 [40 S1 41 34 38 29 30 35 45 39 49 7
i 33 [1956 |65 42 36 32 35 27 36 28 48 48 53 44
Gumbelekgtremverdl o 27 | 1957 |[S52 43 45 43 36 38 29 36 37 S6 41 49
analyse. Vibegynneras |98 |47 52 40 51 37 27 17 33 16 43 60 43

30 1950 |50 S5 S8 39 44 42 42 32 44 52 72 SO
analysere selve rekken 5, | o0 |4 & & < 0 w0 a6 5 32 42 49

med ekstremverdier 1 =0 | 1961 |48 S50 50 44 36 34 31 36 40 38 46 S8
o o 27 |1962 |50 52 44 48 36 28 31 32 48 44 45 S0

tall hvertar, her29ar 5 | 1963 |44 49 35 36 42 26 4 26 40 45 45 <0
29 tall 27 | 1964 |52 46 32 31 44 32 47 30 40 42 SO S0
27 | 1965 |41 48 46 39 38 31 26 36 39 41 S2 43

2 |1966 |S4 41 46 35 37 22 30 33 40 42 45 3

3 |1967 |45 S4 S6 48 34 36 34 28 35 44 70 7

35 [1968 |68 S4 48 45 34 32 28 34 41 45 33 40

0 |1969 |45 48 S4 45 30 25 37 37 40 56 S0 48

s (1970 |36 40 40 37 40 36 41 30 38 53 41 S6

27 [1971 |40 53 48 46 32 36 36 39 38 42 47 2

s [1972 |48 40 5S4 40 33 40 28 37 41 48 46 S6

o (1973 |44 S6 45 41 31 36 35 38 32 43 S0 S2

;7 |1974 |45 S0 40 38 38 20 35 32 41 50 45 S2

22 [1975 |52 56 S2 S5 45 36 37 36 52 45 42 &2

22 | 1976 |63 53 52 45 41 36 39 45 40 SO S5 48

20 [1977 |8 36 39 45 32 32 31 s4 42 46 45 50




Tidsserie (1) 1949
AXtl Xt2 Xt X X d Xt vi ordner verdiene i stigende orden

X1<X2< X3< X< Xnl  Xnlerden starste verdi =33 m/s
Pr{Xnl<cooY T C&XEmM0O I = TFOEU

Pr{X> 33] = 1F(x1)
Aidsserie (2) 1950

A Gwm Xtidi X vi org b
X1<X2< X3< X< Xn2  Xn2erden stgrste verdi =27 m/s
P{Xn2<HTY T C&xEHO I' = FOEU

Pr{X> 27] = 1F(x2)

Sannsynligheten for & ha en variabel som er

Pr{ X< 33; X <27} =F(x1) F(x2)

er produktet av disse sannsynlighetene.

Sannsynligheten for at n uavhengige observasjoner er mindre eller lik x
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Men deriverte av denne funksjonen gir
frekvensfunksjonen av den stgrste blant n uavhengige

observasjoner.
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s6=be” frekvensfunksjonen
y =" (x- 1)
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>o-ber fordelingsfunksjonen

Gumbelslov
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Programmet for pa PC Windows kan kjgpes
Kontakt Jan A Bgrresen [ab@tidevakt.no




