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Takk til:

pionerenei norsk ozonforskning: E. Tansberg, K.
Langlo, SH.H. Larsen

Den andre generagonen: K. Henriksen, I. Isaksen, D.
Tannessen, A. Dahlback, G. O. Braathen, A. Kylling, F.
Stordal, Y. Orsolini, K. Edvardsen, M. Gauss, K. Stebd,
B. Kjeldstad, O. Engelsen

" Recovery”-gruppen: T. Svenge, T. M. Svendby, C.
Vogler

Stegtternepa ALOMAR: E. Thrane, U.-P. Hoppe, K.
Adolfsen, ingenigrene pa ALOMAR

Og alle som jeg har glemt a nevne
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Ozonrerskning I'Nerge — en lang
histerie (1)

Sommer 1929: farste ozonmalinger pa Svalbard av Gotz

1934: Dobson & Meetham foretar de ferste malingene pa
Nordlysobservatoriet | Tromsg

Juli 1935: Start av regelmessige ozonmalinger med en Féry-
spektrograf | Tromsg, erstattet med et Dobson-spektro-
fotometer i august 1939 (Dobson #14), malinger til juni 1972

Etablering av ozonmalinger i Dombas i mars 1940 med
Dobson #8 (til juni 1946), fortsettelse i Oslo til april 1949

Dobson #8 settes opp | Longyearbyen etter en teknisk
oppgradering i september 1950, malinger til 1968 (fra 1966 i
Ny-Alesund)
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Ozonrerskning I'Norge — en lang NISterie
@,

o 1970-tallet —et "svart hull”, unntak: oppstart av nye Dobson-
malinger i Osloi 1978
1984 gjenoppstart av Dobson-malingene pa Svalbard og i Tromsg

e 1989 gjennomfearing av den farste arktiske vinterkampanjen AASE
for a studere arktisk ozonnedbryting fra Stavanger

e 1993/94 etablering av ALOMAR med en norsk ozonlidar

o 1994 utplassering av av Brewer-spektrometre | Oslo og Tromsg

e 1995 oppbygging av et nagonalt nettverk for ozon- og UV-
overvaking

« Siden 1998: re-evaluering av ozonmaleseriene frafer 1970

(Dombas/Oslo: Svendby/Dahlback, Tromsg: Svenge/Hansen,
Svalbard: Vogler/Hansen)

« 2000: flytting av ozonmalingene fra Tromsg til ALOMAR,
malinger med Dobson #14 lagt ned
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Millestones - punlikasjener

Farste norsk ozonpublikas on:
E. Tansberg and K. Langlo, Investigations on atmospheric ozone at
Nordlysobservatoriet, Tromsg, Geof. Publ., XIII, no. 12, 1944.

K. Langlo, On the amount of atmospheric ozone and its relation to
meteorological conditions, Geof. Publ., XVIII, no.6, 1952.:
— Vesentlig innflytelse av troposfaare- og stratosfaaremeteorologi pa
arsgangen i arktisk ozon
— Mulig arsakssammenheng mellom perlemorskyer og lave ozonverdier!

Tab. 8 (continued).
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=
=
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Table 8. Compurizon between the occurrence of mother of pearl clowds and measurements

Norwegian Institute for Air Research

of almospleric ozone. . Olaciontiinie 67 Wlinaopliie atons
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Langlo, 1952;

Instrating that the prent #ensona] rse e the

of oxone ot Tromso oceurred arcoatel one
ponth later o 1948 than i 1940,

Storevariasoner i arsgjennomsnitt ogi vinter gkningen av ozon
i Tromsg e ikkeforarsaket av straling, men atmosfaerisk
transport
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publikas|ener (ferts.)

Milestones —

| S G T e SH.H. Larsen, Measurements of

L A atmospheric ozone at Spitzbergen
(78° N) and Tromsg (70° N) during
the winter season, Geof. Publ., XXI,
no. 5, 1959.

a ingen antydning av et ozonhull
eller et ozonminimum i polarnatten
som foredlatt av Gotz

e SH.H.Larsenand T. Henriksen,
Persistent Arctic ozone layer,

o Nature, vol. 343, p124, 1990:

ST RO a dstabilt ozonlagi Arktis

FiG. 2 Spring values (average of measure-

ments in February, March and April correspon-

ding to August, September and Qctober in

Antarctica) of ozone for Tromsg {filled circles)

and Oslo (open circles). The data are givan as

per cent deviation from the average value,

which for Osiois 415 DU. For Tromsa we have =

long period with no measurements, The stars XL september 2006
indicate sunspot maxima. The Oslo data may

indicate a correlation with the SUNSPOT activity,

deviation fram average (%)
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L ange ozonserier | Norge: en skatt for
klimaforskere

o Tromsg: VVerdens
.91 March HESt-lengSte Ozonﬂle
(Startet 1 1935!)

\N

 |ngen reversaring av
ozon-nedbrytingen,
men I det sistefaarre
kaldevintre

o Stor innflytelse av
forhold I stratosfaeren
0g vaar mgnstre |
troposfeeren pa ozon-

1990 2000 mengden i

atmosfaeren
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oppdagelsen.

CATO GUHNFELDT

Gjennombrudd. Forskningsresultatet som
denne uken offentliggjeres i det anerkjente
amerikanske tidsskriftet Nature, bygger pa
undersakelser av klimaet | perioden 1940-42,
da Nord-Europa opplevde svaert kalde vintre.
Ser-England fikk store snefall, | Norge fras
skip langs kysten fast i isen og skoler matte
stenge, mens den tyske krigsmaskinen pa
grunn av kulden kjorte seq fast pa
Ustfronten.

- De svaert kalde vintrene | Nord-Europa i
1940-42 synes a ha vaert forarsaket av den
sterkeste El Nifio verden opplevde under

Stillehavsstrem kan gi "Sibir-vintre"
i Norge

Store deler av Nord-Europa kan fa svaert kalde vintre hvis en sterk El Nifio -effekt
opptrer i Stillehavet. Sveitsiske forskere, stottet av norske kolleger, star bak

i A it

i.‘..-,

Krigstap. El Nifio som ga de tyske
soldatene ekstremt kalde vintre i 1941 G% -
42, spilte trolig en avgjerende rolle nar det

gjaldt Tysklands endelige nederlag pa
@stfronten.
FOTO: SCAMPLEX

Dette er en artikke! fra www.aftenposten.no.
Dppdatert: 21. oktober 2004 KILO7:55

Adressen til denne ariikkelen er: hitpfwww aftenposten.no/nyvhetermiljo/article3840991 .ece
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| ITcI}tIclII ozone at Tremso/Andoya 19498 Pro S eSSt u U I er .
' Tromeo Dobaon morthly long—term av. .
L Arktisk
Tlr'ﬂm;:;\ Erra.;ver [direct—gun]
ozonnedbrtying

» Malinger av totalozon og
ozonprofiler in alle vintre med
signifikant ozonnedbryting siden
1995: 1994/95, 1995/96, 1996/97,
1999/2000, 2002/03, 2004/05

« Kombinasjon av ozonlidar pa
ALOMAR og totalozonover -
E;OOFQZDDEAT_'JE{OH monthly Ilong—term ulv_ {1550—1 EIITZ) g Vé.kl ng I T r Omsﬂ/Andgya

Brewer {triangle: ds, diamond: frm)
GOME assimilated total ozane (KNMI)

Total ozone DU

Julian day ne.

G. Hansen, M. Chipperfield, T.
Svenge, A. Dahlback, and U-P.
Hoppe, Evidence of substantial
ozone depletion in winter 95/96 over
Northern Norway, Geophys. Res.
Lett., 24, 799-802, 1997.

Total azone [DU]

Jullan day no. B. september 2006
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Observasjon av flere dynamisk forarsakede ozon-minihull mellom 20. november
0g 28. desember 2002:
- ozon-tropopausen |aftet fra 13 til 17 km, kombinert med sterk vorteks (lavt

ozonminimum (rundt 20 km)
- fall i totalozon fra ~260DUPST HeehiBEry 11°219 DU (5. desember)
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Ozone DIAL measurements

2002:
111 days (131 measurements,
more than half during daylight)

2003:
48 days (50 measurements)
[79 days]
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___ Ozone deplefion ALOMAR winter 1995/96 ]
[ 475 K level Arktisk
| ozonnedbryting (2)

« Kombinagon av
malinger og kjemisk
transportmodellering
(SLIMCAT):

@ Kvantifisering av ozontap
ved a sammenligne
modellens passive

If}zc}lne -:I:ieplleti-:}n AITGM,?R ».-IJinte:r 1996{'9? . SpOI’ ga$ozon med mélt

1 ozonkonsentragon

, Y : @ Kvalitetss ekk av modellen
y - ved a sammenligne dens
-' full-kjemi-ozon med
malinger pa enkelte nivaer
Hansen, G. and M. Chipperfield, Ozone
depletion at the edge of the Arctic polar
vortex 1996/ 1997, J. Geophys. Res., 104
(D1), 1837-1845, 1999.

teptember 2006

L 475 K level J\
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Andoy 00
Andoya 2005 0502: PSC seen from Kolbjorns house
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ozonnedbrytning siden 1995, med AL OM A R-ozonlidaren som hovedinstrument (e.g.,
Hansen et al., Geophys. Res. Lett., 1997; Deshler et a., JGR, 2000)
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Malinger av andre sporgasser med

Andoya, 69 N

£
W

A Meas. AM
v Meas. PM
— Model AM
— NModel PM

w
|

BrO DSCD (90 - 80) [10" molec/cm?]
- )
- &) n 16}
| | | |

o
&)
|

o

BrO ”dant column” malinger med SYMOCS-instrument (bla trekant)
sammenlignet med SLIM CAT-modellverdier (red kurve) for perioden juli
1998 - mai 2000
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Oslo CTM-2

» Meteorology: ECMWF Transport
|FS data 2 hPa
 Vertical res.:
40 layers, surface — 10 hPa
e Horizontal res.: T21,T42,T63
e Advection: S.O.M. scheme |
« Chemistry: tropospheric and (‘“/ \

 Surface emissions. Edgar/
GEIA

* BL mixing, convective transp.,
lightning/aircraft emissions,
dry/wet deposition, ...

\
stratospheric chemistry (incl. /
het. chem. and on-line /
values) \ /
\

surface
NGF-symposium Geilo 6.-8. september 2006

Chemistry

Bnd.Cond.: OSLO 2-D

20 hPa e

Stratospheric chemistry
module: 64 components

2 =

NCEP tropopause

ﬁAﬁ

Tropospheric chemistry
module: 51 components

<
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Application of CTM-2 to winter 2004-
05
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